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• Doel project en gewenste resultaten

• Desktopstudy

• Hi5 Kadaster; eerste resultaten
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#Energie

Het is lastig om de (ruimtelijke) resultaten en voortgang van de 
energietransitie eenduidig te plannen en te monitoren (waar staat wat en/of 
moet er gaan komen en met welke kenmerken)

Vanuit ruimtelijk domein is gekozen voor maatwerk terminologie voor 
ruimtelijke ontwikkelingen, geen eenduidigheid, je moet creatief zoeken 

Basis administraties wettelijk verplicht voor overheden, met duidelijke 
kwaliteitsbewaking en actualisatie. Gemeenten moeten zelf de actualisaties in 
de gaten houden! Dus hergebruiken hun eigen informatie.

Daarna wordt het ook makkelijker in DSO
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Voorbeeld van probleem

Gekeken naar windmolens in bestaande overzichten op 4 okt. 2022

- Statline
- Klimaatmonitor
- Windstats (Bosch en Rijn)

Ook nog:
- RIVM 
- ESRI NL
- Etc

Statische kaarten/bronnen verouderen en/of er wordt verschillende 
input gebruikt

Provincie CBS statline (21/6/21)

Klimaatmonitor RWS 
(o.b.v. windstats 
5/9/22) Windstats (4/10/22)

Drenthe 61 61 71

Flevoland 642 615 595

Friesland 378 375 375

Gelderland 61 82 82

Groningen 267 243 254

Limburg 19 21 31

Noord-Brabant 132 137 146

Noord-Holland 353 359 358

Overijssel 29 29 29

Utrecht 16 16 16

Zeeland 253 249 248

Zuid-Holland 192 172 205

Zee 462 462

2865 2872
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Doel van project als geheel

• Creëren van herkenbaarheid en vindbaarheid. Focus hernieuwbare 
opwek, en in eerste instantie windturbines

• Na hernieuwbare opwek, ook kansen voor andere ruimtelijke 
energietransitie gerelateerde onderwerpen, zoals verbruik, warmte 
en infrastructuur (w.o. opslag).

• verbindingen maken met andere ontwikkelingen om harmonisatie 
mogelijk te maken in de toekomst, zoals de Samenhangende Object 
Registratie (SOR) en DSO om de eenduidigheid van het thema 
energie uit te werken/in te brengen.

STAVAZA
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(beoogd) resultaat

• Openbaar beschikbare query bij kadaster voor identificeren 
windturbines in de gezamenlijke basisregistraties 

• Advies aan EZK over welke vervolg stappen nodig zijn om alle gewenste 
objecten vindbaar te maken in de basisadministraties of verrijkingen 
daarvan (in de vorm van registraties?)

• In het advies wordt ook ingegaan op harmonisatie met andere 
ontwikkelingen zoals de SOR. 

STAVAZA
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Desktopstudie

Gekeken naar en/of gesproken over (attributen in):

 BRK
 BAG
 BGT
 WOZ
 BRT

 SOR
 DSO

 (BRO en KLIC, zijn afgevallen, omdat BRO nog niet de relevante 
informatie omvat, dat staat in KLIC, maar dat is niet openbaar)
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Bronnen desktopstudie

Kadaster: brk: Alfabetische index: aantal relevante termen potentie

Basisregistratie Grootschalige Topografie Gegegevenscatalogus BGT 1.2 
(geostandaarden.nl) 6 11

Datamodel - BRT (overheid.nl) 10 24

Geonovum: sor: Alfabetische index: (geostandaarden.nl) 6 18

Kadaster: bag: Alfabetische index: 4 9

Datamodel - BAG (overheid.nl)

BGTGegevenscatalogus111.pdf (geonovum.nl)

Datamodel - BRK (overheid.nl)

Kadaster: brk: Ondergronds bouwwerk

Uniforme soortobjectcodelijst versie 2021 04 20 (waarderingskamer.nl) Vragen

IMWOZ (waarderingskamer.nl) 29 24

IMGeo objectenhandboek · Praktijkhandleiding voor toepassing van de BGT|IMGeo standaarden bij de objectafba... (geonovum.github.io)

https://catalogus.kadaster.nl/brk/nl/groups
https://docs.geostandaarden.nl/imgeo/catalogus/bgt/
https://brt.basisregistraties.overheid.nl/datamodel
https://begrippen.geostandaarden.nl/sor/nl/groups
https://catalogus.kadaster.nl/bag/nl/index
https://bag.basisregistraties.overheid.nl/datamodel
https://www.geonovum.nl/uploads/standards/downloads/BGTGegevenscatalogus111.pdf
https://brk.basisregistraties.overheid.nl/datamodel
https://catalogus.kadaster.nl/brk/nl/page/Ondergronds_bouwwerk
https://www.waarderingskamer.nl/fileadmin/publieksportaal/documents/public/lv-woz/waardelijsten/Uniforme_Soortobjectcodelijst_versie_2021_04_20.pdf
https://www.waarderingskamer.nl/fileadmin/publieksportaal/documents/public/lv-woz/IMWOZ_model/Publicatie_IMWOZ/IMWOZ.html
https://geonovum.github.io/IMGeo-objectenhandboek/


Intern gebruik

Intern gebruik

Relevante termen basisregistraties
Wind
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Desktopstudy

Belangrijkste conclusies:

1. Er is nog geen eenduidige terminologie voor de energie transitie in de 
basisadministraties. Er is geen overkoepelende terminologie en ook regie.
• Zijn er tegenstrijdigheden? Waar hoort wat?

2. Tussen de verschillende registraties is geen integrale/systeembenadering 
voorzien, waarin onderlinge verbindingen en afhankelijkheden zijn vastgelegd. 
Vaak t.b.v. achterliggende administratieve proces wordt met ‘eigen’ attributen 
gewerkt.

3. In gezamenlijke registraties zijn (ongeschoond) ca 47 attributen voor 
hernieuwbare objecten en ca 81 attributen voor potentie.

4. Er is geen eenduidige objectkoppeling tussen de basisregistraties en het DSO 
voorzien. 
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High Five #energie

• Vanuit #Energie willen we werken aan een integrale gebruiksoplossing voor de 
aanwezige objecten voor hernieuwbare elektriciteitsopwekking (uit zon, wind, water); 
te starten met windturbines. Het Kadaster heeft een voorziening (labs.kadaster.nl) om 
geo-data uit verschillende geo-basisregistraties gecombineerd te bevragen en te 
downloaden. We willen toewerken naar een integrale gebruiksoplossing, die data kan 
ontsluiten middels een Knowledge Graph uit de BAG, BGT, BRT, en ‘Topstakels’.

• Het overzicht dat uit de basisregistraties wordt gehaald moet inzicht bieden over de 
volledigheid, nauwkeurigheid en uniformiteit van de windmolenturbines op 
nationaal/regionaal/lokaal niveau. Aan de hand met het Bosch en Rijn overzicht van de 
windturbines in Nederland, kan (visueel) een controle worden uitgevoerd op genoemde 
aspecten. 
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1. We hebben behoefte aan goede en betrouwbare data voor de energietransitie.

2. We willen de gebruikers (gemeentes, ingenieursbureaus) faciliteren om 
eenvoudig de windturbines te kunnen selecteren en te downloaden uit de 
verschillende basisregistraties.

3. We willen de windturbines ook blijvend taggen (#energie) in een aparte 
gematerialiseerde themalaag, zodat hergebruik eenvoudig wordt.

4. We willen de volledigheid en betrouwbaarheid van het thema toetsen.

5. We willen met deze uitkomst met bronhouders en opdrachtgevers in gesprek 
om voor belangrijk thema’s deze op de agenda te krijgen.

6. We willen ook onderzoeken of de (geo) basisregistraties een basis is die 
geschikt is om de basisobjecten te verrijken voor belangrijke sectorale thema’s 
zonder nieuwe zware registraties op te tuigen (uitklapmodel).

Doel
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High2x2 #energie
https://data.labs.kadaster.nl/high2x2-energie/-/overview

https://data.labs.kadaster.nl/high2x2-energie/-/overview
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High2x2 - #Energie Knowledge Graph

https://data.labs.kadaster.nl/high2x2-energie/-/stories/Energie-High2x2

https://data.labs.kadaster.nl/high2x2-energie/-/stories/Energie-High2x2
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Federatief stelsel
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Data preparatie

Data Preparatie
De volgende stappen zijn genomen bij het voorbereiden van gegevens voor het maken van de Knowledge Graph:
1.De BRT en de BGT zijn beide opgevraagd om de geïdentificeerde gegevens te retourneren die nodig zijn voor 
opname in de Knowledge Graph. Het datamodel in de volgende sectie laat zien welke attributen zijn gemaakt met 
welk basisregistratie. De provenance links naar elke dataset worden in een tweede iteratie gemaakt. De subselectie 
van gegevens die in dit project zijn gebruikt, vindt u hier voor de BRT en hier voor BGT.
2.Er is een subselectie gemaakt van gegevens van zowel het RIVM als de topstakels (waaronder alleen de gegevens 
die betrekking hebben op windturbines en van belang zijn voor dit project). Elk van deze is getransformeerd naar 
gekoppelde gegevens en deze versies zijn hier te vinden voor Topstakels and hier voor RIVM.
3.Om alle gegevens uit de verschillende bronnen aan elkaar te koppelen, is het noodzakelijk om een koppelset tussen 
beide te creëren. Hiervoor werd in ArcGIS pro een ruimtelijke join gedaan op basis van de geometrie van de 
windturbines uit elke dataset en vervolgens werd deze koppelset getransformeerd om data te koppelen. De koppelset 
zelf is hier te vinden.
4.Om de data naar het gedefinieerde datamodel te projecteren en de uiteindelijke #Energie Knowledge Graph te 
maken, waren een aantal SPARQL-constructquery's nodig. Deze zijn terug te vinden in de query tab van deze
organisatie.
5.Nadat alle gegevens waren gegenereerd met behulp van de constructquery's, werden alle graphs hier geladen, 
inclusief de datamodelen en is de #Energie Knowledge Graph voltooid.

https://data.labs.kadaster.nl/high2x2-energie/windturbines-brt
https://data.labs.kadaster.nl/high2x2-energie/windturbines-bgt
https://data.labs.kadaster.nl/high2x2-energie/topstakels-windmolens
https://data.labs.kadaster.nl/high2x2-energie/RIVM-windmolens
https://data.labs.kadaster.nl/high2x2-energie/koppelset
https://data.labs.kadaster.nl/high2x2-energie/-/queries
https://data.labs.kadaster.nl/high2x2-energie/rvo-energie-kg/graphs
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Construct query BRT 
windturbines
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Proces
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Concent datamodel 
#energie Knowledge Graph



Intern gebruik

Intern gebruik

Aantal trubines basirregistraties

https://data.labs.kadaster.nl/high2x2-energie/-
/queries/energiekg-aantal-turbines/3

https://data.labs.kadaster.nl/high2x2-energie/-/queries/energiekg-aantal-turbines/3
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https://data.labs.kadaster.nl/high2x2-energie/rvo-energie-kg/browser?resource=https%3A%2F%2Fdata.labs.kadaster.nl%2F.well-known%2Fgenid%2F000a214fa3d624268744a101e40b05d3


Intern gebruik

Intern gebruik

Windturbine object #energie
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Wat leert ons de High2

• Bag levert niets op wat betreft windturbines

• Dus BRT / BGT

• BRT (puntlocaties, actualiteit is aandachtspunt, geen attributen)

• BGT(cirkels, zou actueler dan BRT moeten zijn, maar is andersom)

• BGT(wel verplicht, ook kansrijk, geen attributen)

• Topstakels > BRT > BGT 

• TopStakels wel attributen (ashoogte, tiphoogte, naam)

• RIVM (ook vermogen)



Intern gebruik

Intern gebruik

High 2

• Nu Geografische koppeling via geografische overlay, sub optimaal en foutgevoelig

• Als je een administrative link onderhoudt in de bron data hoef je geen gis/geografische analyse te 
doen om een koppelset te maken

• Bevraging via linked data waardoor bij de bron wordt bevraagd

• Hierme is actualiteit gelijk aan de bron

• SOR is goed bruikbaar als semantische toplaag

• Semantisch moet SOR uitgebreid worden met #energie

• Koppeling met semantiek uit utiliteits- en installatiebranch is mogelijk en kansrijk. (ook 
netbeheerders)

• Afspraken over unieke global identifiers en persistentie is heel belangrijk

• Resultaten zijn hoopvol en kunnen richting geven voor andere registeruitbreidingen voor energie 
en andere domeinen

• BGT en BRT verschillen te veel en zouden samen uit 1 bron moeten gaan putten; naar analogie 
van de panden in BAG versus in de BGT 

• Gemeentes worden ontlast als windturbines geautomatiseerd in de BGT terecht komen
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Conclusies BAG/BGT

De Basisregistratie Adressen en Gebouwen, en de Basisregistratie Grootschalige 
Topografie hebben de meest gedetailleerde schaal en de meeste bronhouders. Ook 
zijn de attribuutbeschrijvingen al gestandaardiseerd. 

 Als we op termijn ook kleinschaligere objecten of infrastructuur willen taggen, 
zoals laadpalen, is de BGT het beste medium.

 Veel van de voor de Energietransitie interessante objecten hoeven echter voor 
nog niet verplicht gedocumenteerd te worden door bronhouders, maar zijn 
optioneel. 

 De koppeling met de gegevens van de netbeheerders kan nog niet 1 op 1 met de 
BAG/BGT

Een VIVET-advies kan zijn om energie gerelateerde objecten verplicht onderdeel 
te laten worden van de BGT.
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Conclusies BRT

De Basisregistratie Topografie (BRT) bestaat uit digitale topografische bestanden op 
verschillende schalen (waaronder TOPNL en Achtergrondkaart).

 De BRT is voor nu de meest betrouwbare bron voor windturbines. Op termijn 
neemt BRT windturbinelocaties standaard uit de BGT over. 
 In komend jaar verandert de registratie van windparken naar clusters van individuele 

windturbines (overeenkomstig met BGT). 

 Voor overige objecten of infrastructuur is de BRT minder geschikt omdat zij 
objecten (vaak uit andere registraties) aggregeert naar 
landschapstypen/elementen

 Er wordt nu ook gekeken naar aanpassingen in de BRT, via een enquête vanuit 
Geonovum. 
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Conclusies WOZ

In de Basisregistratie  Waarde Onroerende Zaken staan ongeveer 9 miljoen WOZ-
objecten en hun eigenaren en gebruikers.

 In het WOZ taxatieproces worden veel gedetailleerde pand/objectfuncties 
gedefinieerd, onduidelijk of openbaar beschikbaar is in de basisregistratie. 
 Hoe zit het materialen/gebouwenpaspoort, vormt dat onderdeel van de bestaande attribuut 

(domein) bouwstromen? En het beoordelingsrapport voor het energielabel?

 Voor de standaardisering is een eerste opzet gemaakt, ook ter voorbereiding op 
de SOR. 

Een VIVET-advies kan zijn dat de gedetailleerde object-codes vanuit de WOZ 
relevant voor de energietransitie openbaar worden gemaakt.

Misschien ook al advies over materialen/gebouwenpaspoort/energielabel in 
WOZ administratie?
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Conclusies SOR

De samenhangende objectenregistratie (SOR) is een nog te ontwikkelen uniforme 
registratie met basisgegevens over objecten in de fysieke werkelijkheid. 

1. Het belangrijkste doel van de SOR is dus dat verschillende registraties, dezelfde 
geometrie en unieke SOR code gebruiken voor dezelfde objecten. SOR is de ‘lijm’ 
tussen registraties. 

2. Het aantal attributen dat nu gepland staat om opgenomen te worden in de SOR 
is beperkt voor de Energietransitie. De attributen kunnen wanneer daar 
behoefte aan is bij de gebruikers worden uitgebreid.

3. Er zit nu vertraging op de lijn voor het verder uitrollen van de SOR want het is 
onduidelijk wie het gaat bekostigen. 
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Conclusies SOR

 Vraag is wel of de SOR registraties de indivuele unieke ID’s binnen de 
basisregistraties vervangt, of er boven op komt?

 Vraag is wel of de SOR een systeembenadering faciliteert. Dus verbindt het de 
registraties zodanig, dat er ‘ruimtelijke’ verbanden kunnen worden gelegd 
(energie wordt daar en daar opgewekt en getransporteerd, via dit en dit 
netwerk, wat wel of niet past)

Een VIVET-advies kan zijn dat het aantal op te nemen attributen in de SOR wordt 
uitgebreid naar de energietransitie (#Energie) en dat er mogelijk meer urgentie 
wordt gezet achter het verder ontwikkelen van de SOR.
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Conclusies DSO

DSO bestaat uit een landelijke voorziening verbonden met lokale appi’s
(componenten) van provincies, gemeenten en waterschappen. 

1. Bij het ontwikkelen van het DSO is gekozen voor het introduceren van een 
aantal vrijheidsgraden binnen de landelijke standaardisering, 
• om zo maatwerk te realiseren en draagvlak bij alle betrokkenen te krijgen.

2. Het vastleggen van ROregels wordt gedaan via diegene die de regels stelt, b.v. 
provincie of gemeente. 
• Vaak zijn de regels alleen de wettelijke teksten, waarna modellering in DSO 

grover mogelijk wordt. (er is meer detail mogelijk, maar niet perse 
verplicht). 

• IMRO standaarden die gebruikt moesten worden voor de oude 
bestemmingsplannen lijken vooralsnog duidelijker
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Conclusies DSO

3. De relatie tussen de informatiehuishouding van de lokale overheid en het DSO 
is geen aandachtspunt voor het Kadaster, maar voor de lokale overheid en de 
softwareleverancier voor de lokale component. 
• Dus ook of er andere ID verwijzingen worden gemaakt, die gebruikt kunnen 

worden in de energietransitie.

4. Pas in 2031 moeten alle vigerende vergunningen ingepast zijn in het DSO, tot 
die tijd geldt een overgangsregeling.

Een VIVET-advies kan zijn dat DSO meer een systeembenadering faciliteert en 
gaat werken met attributen uit de SOR.
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Jullie input

• Vragen?

• Hebben jullie in input en adviezen?

STAVAZA
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Voorgestelde adviezen 

• Streef naar integrale/systeemgerichte aanpak ipv de traditionele lagenbenadering 
• (met attributen die onderling naar elkaar verwijzen en/of gekoppeld zijn)

• Maak alle energie gerelateerde objecten verplicht onderdeel van de BGT.

• Maak de gedetailleerde object-codes vanuit de WOZ openbaar die relevant voor de 
energietransitie zijn.

• Misschien ook al advies over materialen/gebouwenpaspoort/energielabel in WOZ administratie?

• Breidt de SOR uit naar de energietransitie (#Energie) en zet meer urgentie achter het verder 
ontwikkelen van de SOR.

• Laat het DSO een systeembenadering faciliteren, door b.v. met attributen uit de SOR te gaan 
werken

• Neem geplande (doorlooptijd = 9 jaar) windturbines op in de registratie 
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Relaties andere projecten

• Klimaatmonitor

• SOR

• UOI (unique object identifiers)

• DSO

• Zon op dak, NPRES


